土木工程材料专业方向大型实验教学大纲(综合实践类)
综合实践名称：土木工程材料大型试验

英文名称：Comprehensive tests of Civil engineering materials

课程编号：1200405
面向专业：材料科学与工程学院土木工程材料专业方向

课程总学时：   3周(96学时 )   ；讲授学时   24   ；实验学时   72      ；

课程学分：    3学分   ；

本大纲主撰人：秦鸿根（Tel:52090647；E-mail：qinhonggen@126.com ）

一、本综合实践作用和具体目标

“土木工程材料大型试验”是为土木工程材料专业方向学生开设的一门综合性的实践性课程，涵盖了与土木工程材料、混凝土科学、混凝土技术建筑材料测试技术等有关课程的相关内容。试验的层次分为提高型与综合型，提高型以提高本专业学生的试验基础为主，为后面的综合设计打基础，而综合型以实际工程或科研中要解决的问题为基础，提出要解决的一些实际问题，培养学生综合运用所学相关课程的基本知识来分析问题和解决问题的能力，强化工程意识，得到工程实践能力的培养。同时通过论文写作和报告形式进行考核，以提高学生的数据综合处理和提炼能力，培养学生的论文撰写水平，激发学生的科技创新意识，为后续的毕业设计和从事工程技术的应用与研究工作打好基础。

二、实践内容、学时分配与组织

	序号
	实践项目名称
	内容提要
	项目

类型
	学时

分配
	每组

人数
	备注

	1
	水泥物理力学性能试验
	水泥的标准稠度、安定性、凝结时间、细度和抗折、抗压强度的测试,全面了解水泥的性能,为砂浆和混凝土配合比提供依据。
	提高型
	4
	3～5
	必做

	2
	混凝土外加剂性能试验
	测试外加剂的密度、含固量、PH值、和水泥净浆流动性，测试外加剂与水泥的适应性, 全面了解混凝土外加剂的性能及对混凝土的改性作用。
	提高型
	4
	3～5
	必做

	3
	砖与墙体材料性能试验
	测试烧结砖、空心砖或砌块的容重、尺寸偏差、抗折强度和抗压强度等,熟悉常用墙体材料的基本性能。
	提高型
	3
	3～5
	必做

	4
	砂浆配合比与性能试验
	进行砂浆的配合比设计、测试砂浆的表观密度、稠度、分层度和抗压强度,掌握砂浆的配合比配制方法,了解砂浆的性能。
	提高型
	4
	3～5
	必做

	5
	混凝土配制技术、混凝土耐久性及其试验专题讲座
	进行混凝土的配合比设计、了解混凝土拌合物的工作性、力学性能与耐久性及其试验方法。熟悉混凝土的性能，掌握混凝土的配制技术 （用PPT综合介绍）。
	提高型
	3
	1个班
	必做

	序号
	实践项目名称
	内容提要
	项目

类型
	学时

分配
	每组

人数
	备注

	6
	混凝土配合比与性能试验
	测试混凝土坍落度、表观密度、含气量，

抗压强度，确定实验室配合比。
	提高型
	4
	5
	必做

	7
	高性能混凝土试验研究(2-3个专题)
	对有特殊要求的混凝土进行配合比设计及其系列性能的试验研究。
	综合型
	64
	2-3
	选做

	8
	高性能砂浆试验研究(2-3个专题)
	对有特殊要求的砂浆进行配合比设计及其系列性能的试验研究。
	综合型
	64
	2-3
	选做

	9
	混凝土外加剂性能试验研究

(2-3个专题)
	研究外加剂品种或者外加剂的配方等对混凝土或砂浆性能的影响。
	综合型
	64
	2-3
	选做

	10
	原材料性能对混凝土性能的影响

(1-2个专题)
	研究某种原材料性能或变动某些原材料对混凝土性能的影响。
	综合型
	64
	2-3
	选做

	11
	改性沥青材料性能专题试验研究

(1-2个专题)
	研究某种特性要求的沥青或沥青混合料的性能。
	综合型
	64
	2-3
	选做

	12
	学生报告并答辩,教师提问和点评
	对所进行的专题研究撰写论文,进行汇报交流,教师适当的提出一些问题,学生进行答辩，并对学生所进行的试验成果进行分析和总结。
	综合型
	4
	1个班
	必做


三、教学管理模式与注意事项

采用课堂教学与试验操作相结合的教学模式,以基础应用为本,试验的综合设计为重，实施分阶段、分层次、课内外结合的教学模式。

试验教学分为提高型和综合型，提高型试验由教师统一安排分组进行，综合型试验由老师给定6-8个选做课题，并进行简短的专题报告，学生每2~3人一组，根据各自的兴趣选择相应的课题，自行查阅相关资料和参考文献，进行试验方案的设计和试验。每个老师负责2-3个课题的指导工作，实验室采取开放式的管理模式，有组织协调地进入实验室进行试验。

在实践教学过程中，教师要及时了解学生在试验中遇到的问题，进行启发式指导，培养学生独立分析和解决问题的习惯和能力。要求学生充分利用课外学时，主动学习，试验设计、资料的查阅、数据的处理、论文的撰写主要在课外完成，课内时间主要用于试验研究、专题报告和答辩，课内外学时比例应达到1:3以上。

实施过程中，应注意处理好各环节的分工和联系，要求学生严格遵守实验室相关条例和操作规程，注意强电，强调安全操作。

四、设备与器材配置

	主要硬件设备：

	200kN水泥抗折试验机
	2000kN抗压试验机
	10kN拉伸试验机

	不同精度要求的天平
	水泥标准稠度仪
	水泥凝结时间测定仪

	含气量测定仪
	砂浆分层度仪
	砂浆度仪

	试模：40×40×160mm、70.7×70.7×70.7mm、100×100×100mm、100×100×400mm 

	勃氏比表面仪
	沥青针入度仪
	沥青延度仪

	沥青软化点仪
	不透水仪等
	

	常用辅助小工具：
	
	

	烘箱，不同规格托盘，烧杯，量筒，容量瓶，牛角勺，小碗，秒表，滤纸，各种要求的试剂，各种搅拌用具，直尺等


五、考核与成绩评定

本课程最终成绩以优秀、良好、中等、及格、不及格五挡评定（相应于百分制为：大于等于90分、80-89分、70-79分、60-69分、小于60分）。

考核成绩采用提高型实验的实验报告和平时考核（占30%）、课程期中测验（占30%）和综合型实验研究论文（40%）进行综合评定。

评分标准主要依据以下几点：（1）学习态度；(2)实验动手能力；(3)实验报告的正确性和规范性；（4）论文撰写水平；（5）答辩的准确性。

六、教材与参考资料

秦鸿根等编，土木工程材料专业方向大型试验指导书，东南大学材料科学与工程实验学院内部教材，2007.8；

伍洪标主编， 无机非金属材料试验，化学工业出版社，2002.6；

符芳主编， 土木工程材料，第三版，东南大学出版社，2006.9。
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